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Grupo Circutor: Certificados

ISO 9001:2000 OSHAS 18001:2007

QUALITY MANAGEMENT MANAGEMENT OF SAFETY AND
HEALTH AT WORK
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ISO 14001:2004

ISO 50001 ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

Energy management system Qcaoouu:znus

MANAGEMENT AND RESTRICTION OF
HAZARDOUS SUBSTANCES
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El cambio climatico: El gran reto

TENHOTTEST YEARS

All Since 1998
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El momento de la Solucion ha llegado

Acuerdo de Paris: 178 de 195 paises ya han ratificado.

Directiva Europea de Eficiencia Energética. Obligacion nZEB near
Zero energy Building en diciembre 2018/2020.

Horizonte 20/20.
Nueva directiva Renovables UE, prohibicion Impuesto al sol.
2021: Corredores europeos con recarga para VE.

2030: uso 32% energia renovable.

2050: Emisidon Cero CO2.

THE EUROPEAN ENVIRONMENT
STATE AND OUTLOOK 2015

@ circuTOR
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Autoconsumo: Ventajas
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Ahorro
Acorde a econémico
directivas
Europeas
Desarrollo
Solucion tecnologias
ecoldgica limpias
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Movilidad Eléctrica: Tecnologia Disruptiva

Plug-In Electric Car Sales In Europe

(EV Sales Blog data) I n SI D e =\ /075
-—
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m 2015 M 2016 2017 2018

Evolucion mercado EV -
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Tiempo de crisis:

Cheaper Batteries
Lithium-ion battery prices just keep falling. They're down 24% from 2016 levels.

$1.200 U.S. dollars a kilowatt-hour

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Note: Figures are volume-weighted averages
Source: Bloomberg New Energy Finance survey of more than 50 companies Bloomberg
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Energia Solar: Cubrir la nueva demanda

THE GLOBAL SOLAR PV MARKET

EVOLUTION OF GLOBAL ANNUAL SOLAR PV INSTALLED CAPACITY 2000 -

2017
120
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BEUROPE BMAMERICA mCHINA APAC mMENA mRoW
Global annual PV installed capacity increased by over 29% YoY in 2017

B
SEOlafPOWGT © SolarPower Europe 2018
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Instalacion masiva: Reduccion de costes

PV Module Price and Predicted PV Module Price Over Time

PV Price (E/Wp)
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Realidad: Superando la ficcion
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Avutoconsumo colectivo: Yo es legal
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EQUIP DE MESURA I
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CGP
El autoconsumo colectivo ya es legal (Primavera 2017) — |
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Medida, gestion y monitorizacion

CDP-0

Autoconsumo Sin inyeccion a red

Internet

CDP-G

Sin inyeccion a red
Activacion de cargas
adicionales para aprovechar
excedentes

CDP-DUO

Doble configuraciony
seguimiento del factor de
potencia
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Kits Autoconsumo: Conexion a red sin vertido
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Ventajas de los kits

® Facllidad de organizar el pedido a través de un tnico
codigo y proveedor

* Compatibllidad entre todos los componentes asegurada

* Monltorizaclén remota (via servidor web Incorporado en el
CDP) y almacenamiento histérico de datos.

* Medicién de flujos de energia de la Instalacién

* Componentes de maxima calidad

* Compatibllidad con armarios pre configurados (Combiner
Box) que facilitan el montaje de la Instalacién.

* Posibilidad de dimenslonar varlantes a las referenclas
listadas de los kits para otras potenclas y configuraciones
(bajo pedido)

* Opclion de adaptar las referenclas listadas para tipologlas
de red (configuracién Internaclional, certificacién UL) con
distintos niveles de tensién y frecuencla (bajo pedido).




Combiner Box: Simplificando la instalacion

Combiner Box CB C-1-3-3-16-300

Esquema bornes

N
(S
T
1= ."':'
- adi
=" |
T_- LLLL 1 T
se=s Fonsmes
NS
" R

[T

(@ circuTOR Toda la documentacién en: www.circutor.es




(® circuTOR

2018/03/21

7500 W 100%
B owcuron coe
o 89

Descripcion Aplicaciones Documentacion 1 751 W

Ficha técnica: 3 1 3 3 9 &3
Manual B3 E1 3 @

Diptico: 33 E1 3 3 &3 h—
Guia técnica: [N 14523 W

Autocertificado de garantia de inyeccidn cero: [TIE[N (A h
Esquemas de instalacion: [T T T

Certificado UNE217001-IN: [E)

e O

12338 W

Notas de aplicacion ( B
Conexidn y configuracion de un CDP con inversores DELTATR & ]
Conexion y configuracion de un CDP con inversores Fronius [ES W EN | @
Conexion y configuracion de un CDP con inversores Fronius MB 5 [E]) - OIEETE  SIEED
Download
Conexion y configuracion de un CDP con inversores INGETEAM 5 21 ‘; <
Conexion y configuracion de un CODP con inversores KOSTAL & [E) R_,Llivf
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—_—
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PV Monitor: Monitorizacion Web

b cml:l:rran 15/05/2015 11:13:50 POWer.; i
gj) Q PVING PARKS - PERGOLA CIRCUTOR
BALANCE ENERGETICO INDICADORES - MAYO l SENSORES '

DISTRIBUIDORA GENERACION CUBIERTA : 301kWh i} 634 wim2
1.050 kWh / Mayo

L H 3 <
47 kw 28 kw | RENDIMIENTO & ALARMAS )
1.245 kWh | mayo 301 kWh /mayo
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47 kW
1436 k'Wh | mayo

——  Autoconsumo

m— Consumo de red
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PowerStudio Scada: Monitorizacion Web

(W circUTOR Autoconsum
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Diseno: Una solucion para cada instalacion

M

Solar Generation 558 KWh w =
14000
Consumption 928 KWh 1200
100030
238 KWh |
Grid Consumption 390 KWh =
4.0

1m0

Grid Consumption 42%

tus 1906

aun 24,08

@ Self Consumption B Grid Consumption

O %aler Consumption

ocoP
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Diseno: Simulacion ahorro energia
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Datos de radiacion: PVGIS

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

CM SAF

Sistema de Informacion geografica fotovoltaica - mapa interactivo

S ] —
=L ]} Jem

Aviso juridico importante

Contacto

posicion del cursor:

MEW: PVGIS & release candidate. Read about it here and try it out!

i - 39.338, -1.176
. [ Buscar posicion elegida:
Europe Amca-Asia 38.993, -1.849
Latitud: Longitud: Va a lat/lon Rendimiento del sistema FV conectado a red
= Venta r o ut| Base de datos de radiacion: Climate-SAF PVGIS ¥ | [éQué es esto?]
Mapa Satélite del Moro L . —
Iniesta [ H-3274 Tecnologia FV: | Silicio cristalino v
Hlemente . . .
_ Potencia FV pico instalada 1 kWp
b-35 | Quintanar Villamalea
del Rey Pérdidas estimadas del sistema [0;100] 14 %
Minaya Tarazona de Casas-lbafez Opciones de montaje fijo:
|a Manch: . T
a ancha cof | Posicion de montaje: Posicion libre ¥
La Reda Alcala 1al
del Jicar “=*| Inclin. [0;90] 35 grados Optimizar la inclinacion
La Gineta Acimut [-180;180] 0 grados ¥/ Optimizar también el acimut
| 1{Angulo de acimut de -180 a 180. Este=-90, sur=0)
i
ra Barrax Opciones del sistema de seguimiento:
[ H-430] [ -430 | pc q
Albacete I li 0901 0
. , , nclin. [0;90]
Alpera Eje vertical A
N-322 Chinichilla de grados Optimizar
Monte-Aragon [ A-31 | Inclin. [0:90] 0
Balazote Eie i : : r
: 3 2 e inclinado _
Bonete Almar ] grados Optimizar
San Pedro .
Pozo Canada Montealeare Seguidor solar a dos
N-322 del Castillo ! ejes
Pozohondo ) Fichero del horizonte| Seleccionar archive | Ningun archivo seleccionado
Fuente-Alamao +
Formatos de salida
Ontur 2l Mostrar graficas Mostrar el horizonte
- el A _ Toharra G e
Datos de mapas ©2012 Google, Inst. Geogr. Nacional érminos de usc . Motificar un problema de Maps . Pzigina web Fichero de texto PDF
Radiacion solar Temperatura Otros mapas




Datos de radiacion: Radiacion ideal

Rendimiento del sistema FV conectado a red Sistema ﬁju: inchinacion=35°, orientacion=0°
WNOTA: antes de utilizar estos caleulos para nada senio, deberia leer [esto {DP ﬂ:l
Mes E E H H,
PVGIS estimacion de la produccion de electricidad solar d i d i
¥ g T
Lugar: 38°39'35" Norte, 1°30'33" Oeste Elevacion: 693 m.sn.m, Ene 2.99 926 3.73 116
Feb 3.77 103 4.76 133
Baze de datos de radiacion solar empleada: PVGIS-CMSAF Mar 441 137 3.75 178
Potencia nominal del sistema FV: 1.0 KW (zilicio criztaling) Abr 444 133 302 178
Pérdidas estimadas debido a la temperatura v niveles bajos de irradiancia: 10.6% -
(utilizando la temperatura ambiente local) I"l-'[ﬂ}'*l" 439 142 6.24 193
Pérdidas estimadas debido a loz efectos de 1a reflectancia angular: 2.6%
Otras perdidas (cables, inversor, etc.): 14.0% Jun 492 148 681 204
Perdidas combinadas del sistema FV: 23.1% -
Jul 5.19 161 T.33 227
Ago 4.95 154| 698 216
Sep 444 133 6.10 183
Oct 3.04 122 525 163
Nov 317 951 403 122
E4 Produccion de electricidad media diaria por el sistema dado (KWh) : —
E,: Producecion de electricidad media mensual por el sistema dado (KWh) Dic 2383 7.8 3.55 110
H;: Media diaria de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por los modulos r
del sistema dado [I:Wh-mz} Media anual 4.14 126 .54
H,: Suma media de la irradiacion global por metro euadrado recibida por los modulos -
_ ) Total para el ano 1510
del ziztema dado (EWh'm=)
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Datos de radiacion: Pérgola Solar

Rendimiento del sistema FV conectado a red . T . . -
Sistema fijo: inclinacion=11°, orientacion=0°
NOTA: antes de utilizar estos cdlenlos para nada serio, deberia leer [esto “ﬂ Eﬂ‘ .E Hﬂ‘ H
= m n
PVGIS estimacion de la produccion de electricidad solar e 97 705 7 84 22 1
Lugar: 38°39'33" Norte, 1°30'353" Oeste Elevacion: 693 msn.m,
- Feb 3.08 36.2 3.86 108
r gy 217
Baze de datos de radiacion solar empleada: PV GIS-CMSAF Mar +.01 124 3.1 160
4 7 5 2, T8
Potencia nominal del sistema FV: 1.0 kW (zilicio cristalino) Abr 441 132 384 173
Pérdidas estimadas debido a la temperatura v niveles bajos de irradiancia: 10.2% Mavo 487 151 6.60 05
{utilizando la temperatura ambiente local) y ) - ) -
Pérdidas estimadas debido a los efectos de 1a reflectancia angular: 3.0% = 7 3 g T
Ortras pérdidas (cables, inversor, etc.): 14.0% Jun 341 162 /4] 224
Perdidas combinadas del sistema FV: 25.1% Tul 563 173 703 146
Ago 5.04 156| 7.06 219
Sep 4.14 124 3064 169
Oct 336 104 444
Nov 246| T38| 314
E4 Produccion de electricidad media diaria por el sistema dado (KWh) - - ) 4
E,: Producecion de electricidad media mensual por el sistema dado (KWh) Dic 109 64.9 2.63
H; Media diaria de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por los modulos |
del sistema dado (KWh/m2) Media anual 31.90 119| 5213
H,: Suma media de la irradiacion global por metro coadrado recibida por los modulos =
" N ey P Total para el afio 1420
del ziztema dado (EWh'm=)
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Datos de radiacion: Sobre Fachadao

Rendimiento del sistema FV conectado a red

PVGIS estimacion de la produccion de electricidad solar

Lugar: 38°39"353" Norte, 1°30'353" Oeste Elevacion: 693 msnm

Basze de datos de radiacion solar empleada: PVGIS-CMSAF

Potencia nominal del sistema FV: 1.0 KW (silicio cristaline)

Perdidas estimadas debido a la temperatura v niveles bajos de irradiancia: 7.7%
(ptilizando la temperatura ambiente local)

Perdidas estimadas debido a los efectos de la reflectancia angular: 3.6%

Ortras peérdidas (cables, inversor, etc.): 14.0%

Pérdidas combinadas del sistema FV: 23 1%

E4 Produccion de electricidad media diaria por el sistema dado (KWh)

E,: Producecion de electricidad media mensual por el sistema dado (KWh)

H;: Media diaria de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por los modulos
del sistema dado (KWh'm?)

H,: Suma media de la irradiacion global por metro euadrado recibida por los modulos

del sistema dado (K Wh/m?)

(@ circuTOR

Sistema fijo: inclinacion=90%, orientacion=0°

Aes E,; E, H; H,
Ene 2001 926 372 113
Feb 330 948 422 118
MMar 324 100 ( 417 129
Abr 243 720 320| 9%
Mayo 184 370| 268 830
Jun 157 472 244 731
Jul 169 325| 265| 823
Ago 230| 712 337 104
Sep 2021 876 401 120
Oct 330 102 434 134
Nov 308 925 391 117
Dic 203 908| 366 113
Aedia anual 263 801 3153

Total para el ano 962




Caso practico industrial: 7urc

BN —

AL — | T
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Potencia FV instalada: 90 kWp sobre cubierta plana

Inversores FV: 3x20kW +6 x4 kW HY
Acumulacion: Por definir

Control de inyeccion: CDPO + inversores HY
Localizacion: Viladecavalls, SP
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Caso practico industrial: Cooperativa Agricola

-
i ikt e 745, |ate Bl M Ling e (i 0t

Potencia FV instalada: 10 kWp sobre cubierta plana

Inversores FV: 1x10 kW
Acumulacion: No

Control de inyeccidn: CDPO
Localizacion: Extremadura

(@ circuTOR




Solucion PV Park: Marquesina solar




Pving Park: :Qué es?

Solucion de marquesina fotovoltaica

Regulacién de + Recarga de + Monitorizacion del uso de
vehiculo eléctrico

produccion solar la energia en la empresa.




Pving Park: Prestaciones

Marquesina solar fotovoltaica escalable.

Cobertura de vehiculos (proteccion solar y de lluvia).
Generacion de electricidad.

Posibilidad de recargar VE.

Reduccidén del coste de la actividad.

Reduccion de emisiones CO?2.




Pving Park: Elementos

Estructura mecanica

Modulos fotovoltaicos

Cajas de proteccion y monitorizacion DC/AC
Stringbox + Combinerbox

Inversores solares

Puntos de recarga

Garantia 10 anos




Pving Park: Distintas soluciones

Simples

Dobles

Monopostes
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Caso practico industrial: 7ona Franco

Solucion de PVing CAR para 18 plazas de coche. 36 kWp en Zona Franca (Barcelona)
Montaje rapido. Hasta 100 plazas/semana

@ circuTOR




Caso practico industrial: Hortofruticolo

Cadh i gL T
% = — 2

q ‘/

Potencia FV instalada: 165 kWp
100 kWp en pérgola
15 kWp en seguidor
50 kWp sobre tejado

Inversores FV: 3x48 kW + 1 x 15 kW
Control de la inyeccion: CDP-0
Localizacion: Almeria, SP
(IR
') proconsult
@ circuTOR 7yP



Caso practico industrial: Hortofruticolo

[RRADIANCIA
‘ ‘ LAS NOR'AS 887, 0w
1 epeet Loss .
¥ TOTAL GENERACION 90,4 kW FEEREEDETTEONN 92%
| r & . L 4T =
e ‘ e b I' ' n
CONSUMO RED ELECTRICA GENERACION CARPORT & : GENERACION CUBIERTA b GENERACION SUN TOWER
7.7 kW 54,5kW 26,9\ 8.8 kW
P R 27% NAASERARANER o %

EMETEIOEMENR 8 % TP lllllllll 56%

98.1

NAVE CENTRAL
OFICINAS

CAMARAS

69,8 kW
CLLELLT ) A 7 1%

PUNTO DE RECARGA
0.0 kW

COMEDOR PERSONAL
0.3 kW

OTROS CONSUMOS
18 5 kW




Caso prdctico servicios: Endesa Sevillo

Potencia solar instalada: 7,5 kWp
4 plazas de aparcamiento

Inversores: 2 x 4 kW CirPower hybrid
Almacenamiento: 2 x 10 kWh LiFe

Gestion: CirPower

Localizacion: Sevilla, SP

(@ circuTOR




Caso prdctico servicios: Logistica

Potencia solar instalada: 99 kWp
50 parking slots

Inversores : 4 x 20 kW FRONIUS
Almacenamiento: None

Gestion: CDPO

Localizacion: Barcelona, SP

(@ circuTOR




Caso practico servicios: Turismo

Potencia solar instalada: 36 kWp
18 parking slots

Solar inverters: 2 x 17,5 kW FRONIUS
Storage: 22 kWh lead acid
Power control: CDPO

Site: Malaga, SP

Date: June, 2017

(@ circuTOR
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