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Contexto

Panel Beater
China dominates in the manufacturing of solar panels

® China @ Rest of World

200 gigawatts
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Source: Bloomberg New Energy Finance

Note: Annual manufacturing capacity for crystalline silicon modules.
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Contexto

Figure ES.1 Global levelised cost of electricity from utility-scale renewable power generation technologies,
2010-2017
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Source: IRENA Renewable Cost Database.
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Contexto - Espafia YINGEI SOLAR
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Economia/Energia.- El sector
fotovoltaico espanol instal6 135
megavatios de potencia en 2017, mas

del doble

EUROPA PRESS  6/02/2018-14:50

I3 Compartir 9 G+ m m 0

Mas noticias sobre:  COMPETITIVIDAD ~ MADRID  ALEMANIA  TURISMO v

MADRID, 6 (EUROPA PRESS)

ENLACES RELACIONADOS
El sector fotovoltaico espafiol instald 135 megavatios (MW
Podemos pide a la Junta P g ( )
una linea de ayudas de nueva potencia fotovoltaica en el afio 2017, lo que
e
Nota i

- 2015: 49MW instalados
- 2016: 55MW instalados
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1. Introduccion Yingli Solar (i)

¢Quién es Yingli Solar?

* Yingli Solar ha sido el mayor fabricante mundial de
modulos desde 2012. Actualmente somos TOP 5

* La Compafiia cotiza en la bolsa de Nueva York (NYSE)
desde 2007.

* Sede en Baoding (China) comercializa productos en
mas de 50 paises.

 1.987 Fundacién - 1.998 actividad en solar

e  23.000 empleados

30 oficinay sucursales

e 4 fabricas

* 2 Centros de [4+D (China, Madrid)

e  Facturacion en 2014: 2.800 MM USD

e 19 GW de moddulos suministrados en todo el mundo
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1. Yingli Green Energy Europe (ii) vinetl

Gestion comercial de Espanay
Portugal

2004 Presencia Comercial

Yingli Solar Spain
Nuevas responsabilidades

comerciales:
Latinoamérica
Norte de Africa
Europa

I+D pruebas maédulos,
desarrollo de nuevos
productos

+ 2GW acumulados en ventas

2011 Apertura Centro 1+D y
posventa para Europa en
San Agustin del Guadalix
(Madrid)

Clientes referencia: Iberdrola,
Endesa, Elecnor, Acciona,
Proinso/OPDE, X-Elio, etc.

Central servicio Posventa para Europa

- Servicio técnico y posventa
- Apoyo técnico preventa e ingenieria
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1. Yingli Green Energy Europe (iii) Y,N@;ﬁﬁm
30 personas in house e Ventas

9 Country Managers * Proyectos & EPC

worldwide
* Servicio Post-venta
Laboratorio VIR S
N~ e * Legal
Almacén _
e AdFin
Cursos de formacion e Mkt & Comm.
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2. Mercado Actual, antecedentes

RD 1578
2008

volucion ael mercaao

RD
900/2015

Tarifa atractiva Tarifa razonable Tarifa Reducida Peajes
Financiacion facil Financiacion Financiacion dificil MORATORIA Excepciones: Islas
No cupos Cupos regulados Cupos Regulados <10kW
2,7 GW 800 MW 300 MW 100 MW * 400 MW *
*Estimado por UNEF
Trends in Renewable Energy (Installed Capacity)
Trends in Renewable Energy (Installed Capacity)
400K 385.674
é‘ 3.488 g
§; 3389 ._J: 250K
% ) 5 200K
E '=‘: 169,863
{ﬁ: " E 150K 133.261
100K 95.850
= 50K 38,576

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Solar Photovoltaic Solar Photovoltaic
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2. Mercado Actual

RD 650/2017

Subasta de E.
Renovable, sin
ningun incentivo

3000 MW

YINGLI SOLAR

Directiva Europea

Renovables

No cargos para
instalaciones
menores de 30 kW

{ Muchos MW

El autoconsumo es un derecho
Objetivo 2030, 32% Renovable
No cargos hasta 2026 por energia
autoconsumida.

Desde 2027 dependiendo de
potencia instalada.
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3.1. Mddulos policristalinos Yingli

YGE Series 2 60/72 células

0 1000 V: versatil

o0 1500 V: grandes proyectos

o Black Silicon: mayor absorcion de luz
o Hot Spot Free Smart: areas con sombras

o Multi-Busbar: 12 BB, mayor eficiencia

YINGLI SOLAR
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YGE multi-busbar series product, using multi-busbar design,
reduced the cells silver paste consumption, improved cells efficiency,

achieved the higher modules power output.

CE

developed by Yingli has
proved by bypass design
Wy and complex areas,
ance between modules
lled capacity and thys
N & systematic way.

cell is covered by shade or
Pass this call, thus avoid irat
i

19.0%

CELL EFFICIENCY.

B e ektisbordsi comdcras sk of th el o cracks nd

10 YEAR Wi

PRODUCT WARRANTY m* High con

0-5wW

POWER TOLERANCE

25 Years Linear Warranty

= Yingli Green Energy

YINGLISOLAR.COM

the  use  of  smant
crease the system power
tion spacing and save lang
ricity.

4, our PY modules haye
| Induced Degradation),

12

PROPRIETARY AND CONFIDENTIA




3.2. Médulos monocristalinos p-type Yingli

YLM Series 2 60/72 células

o 1000 V: versatil, mejor comportamiento con poca luz
o Hot Spot Free Smart: areas con sombras

o 1500V: grandes proyectos

quﬁ%ﬁLm

VED POWER

ESS
NEVER SETTLE FORLES

YINGLISO zq on

YINGLISOLAR com
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Policristalino vs. Monocristalino

o Proceso méas simple o Metodo de purificacion

(lingote cubico) Czochralski (lingote

o Color mas claro cilindrico)

o Eficiencias mayores

o Mejor en condiciones de

sombra ” - M-f-- == -==-iciones de

o Mas bar =
¥ Cell efficiency mono-Si [%]
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Fuente: 2011 International Technology Roadmap for Photovoltaics )
YINGLI SOLAR PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL 14



3.3. Médulos monocristalinos n-type Yingli

 PANDA Bifacial 60/72/144 células (mono n-type)

o HCF/HCL: produccién por ambas caras, excelente rendimiento con

luz débil, mayor garantia de potencia

PANDA
BIFACIAL
60CF

20.5%

CELLEFHOENCY

10 YEAR

PRODUCT WARRANTY

0-5W

FOWER TOLERANCE

PANDA BIFACIAL
30 Years Linear Warranty

VINGLISOLAR.CGM
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3.3. Médulos monocristalinos n-type Yingli

paida

* Generacion por la luz
qgue incide por
ambas caras

e 30 afos de garantia
de potencia

* Listo para 1500V

e Menor degradacion
de potencia por afio

e Generacion durante
mas horas al dia

e Generacion incluso
bajo la nieve

YINGLI SOLAR PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL 16



4. Retos y Oportunidades (i)

o REGULATORIO

- Incertidumbre regulatoria

o SOCIAL

- Mala prensa

- Concienciacion ambiental

o TECNOLOGICO

- Generacion distribuida

- Coche eléctrico

YINGLI SOLAR PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL



4. Retos y Oportunidades (ii

OPORTUNIDADES

« OBIJETIVOS 2020 2030
- Muchos MW por instalar

- Mejora costes

«  MEJORA TECNOLOGICA
- Mejora eficiencia
- Mejora costes

- Sistemas DC 1.500V (instalaciones
industrials

* FORTALECIMIENTO INDUSTRIAL
- Mejora competitiva

YINGLI SOLAR PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL
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5. Caso Practico: 5kW (i)

5kW Cubierta

Conexidon a Red — San Agustin del Guadalix

Datos Generales

Nombre Oficina S.A.
Sector Servicios
Localizacion Madrid
Tamafio empresa 25 empleados
Superficie instalaciones 1.000 m2
Superficie oficinas 400 m2
Horario L-D (0:00-24:00
Datos Eléctricos
Potencia Contratada 10 KW
Conexion BT
Consumo anual 30.242 KWh
Tarifa TUR
7. f

Factura 5280€€/ﬁe2
Equipos consumo Equipos ofimaticos,

climatizacion, iluminacion

Perfiles de Consumo similares :

- Oficinas

- Sector servicios
- Logistica y distribucién

- Pequefas indu

YINGLI SOLAR

strias y talleres

6000
5000

—

4000

[wW

& 3000
2000

Pow

1000

PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL

Consumption/Production CHART

/A
e ~
/ N\ -
2o / N
y " N
Ny
123456 7 8 91011121314151617 1819 202122232425

Hours [h]

19




5. Caso Practico: 5kW (ii

5kW Cubierta

Conexidon a Red — San Agustin del Guadalix

Configuracion del sistema FV Rendimiento del sistema FV

Orientacién 40° |Energia Producida 7.995 kWh
Inclinaciéon 109 |Energia Autoconsumida 7.995 kWh
Potencia 6,48 KWp| |% aprovechamiento 100 %
N° mdédulos 27| |[Energia excedente FV 0 kWh
Superficie 44,1 m2| |[Energia de la Red 22.247 kWh
NC inversores 3| [% ahorro kWh 26,44 %

% de autonomia

\‘“‘:‘ — 100% 100 %
{} - 0 9
:@ ——{ 26.44% 3] 100%

73,56%

26,44 %

YINGLI SOLAR

PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL
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5kW Cubierta

Informacién General Sistema

Potencia Pico (kWp) 6,48
Potencia Nominal (kWn) 5,40
N° de mdédulos 27
Potencia médulo (Wp) 240
Produccion (kWh/kWp/afio) 1.234
Degradacion afio 1 (%) 2,50
Degradacion anual (%) 0,70

Precio energia (c€/kwh)

Perdidas idisionibilidad, cable, MTi 0,02

17,00

Incremento tarifa eléctrica (%

Gatos generales

4,00

Coste instalacion (€/Wp) (IVA Incl.) 2,22
Costes administrativos (€/KWp) 2,00
O&M (€/KWp) 20,00
Seguro (€/KWp 10,00

Datos financieros

IPC (%) 2,50
Amortizacién inversion (afos) 25
Fondos Propios (%) 100
Periodo duracién planta (afios) 25

5. Caso Practico: 5kW (iii)

Conexidon a Red — San Agustin del Guadalix

Inversion (€) 14.385
Energia anual producida (kWh) 7.995
Ahorro aiio 1 (€/year) 1.200
Ahorro afio 1 (%) 17%
Ahorros a 25 afios (€/25 years) >58.000
Area [m2] 44,1 m2
Coste generacion a 25 afios (c€/kWh) 10,74
TIR (%) 13,23 %
Periodo de retorno (aios) 9

100% de la energia FV generada es
autoconsumida

Sistema rentable sin subvenciones

21



5. Caso Practico: 5kW (iv)

5kW Cubierta Conexién a Red — San Agustin del Guadalix

Informacién General Sistema 2012 2018

Potencia Pico (kWp) R I nversion (€)

Potenma,NommaI (kWn) 5.40 Energia anual producida (kWh) 7.995 7.995
N° de modulos 27 =

Potencia médulo (Wp) Pyrlj Ahorro afio 1 (€/year) 1.200 1.200
Produccién (kWh/kWp/afio) Py Ahorro afio 1 (%) 17% 17%
Degradacion afio 1 (%) yJ0ll Ahorros a 25 afios (€/25 years) >58.000 >58.000
Degradacién anual (%) CN('EArea [m2] 44,1 m2 44,1 m2
Perdidas (disponibilidad, cable, MT 0,02

Coste generacion a 25 aios (c€/kWh)
TIR (%)
Periodo de retorno (aios)

Precio energia (c€/kwh) 17,00
Incremento tarifa eléctrica

Gatos generales

Coste instalacion (€/Wp) (IVA Incl.)
Costes administrativos (€/KWp)

0&M (E/KWp)
Seguro (€/KWp

Datos fin‘ancieros
IPC (%)

Amortizacién inversion (afos) 25
Fondos Propios (%) 100
Periodo duracién planta (afios) 25

2018

Coste
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Gracias por su atencion

lgnacio Montero
Deputy Sales Director
imontero@yingli.com
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